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Legami chimici e altro

| legami chimici si stabiliscono fra atomi uguali diversi per formare le molecole. Sono delle irt@mai che
avvengono tra gli orbitali che contengono gli et di valenza, ovvero quegli elettroni che sivno sugli orbitali
esterni. Se ad esempio prendiamo i gas nobili n@llala periodica osserviamo che la loro configimaz elettronica &
completa ovvero tutti gli orbitali sono occupathbene questi gas si dice che sono inerti non foomagami con
nessun atomo perché tutti gli elettroni si trovampegnati sugli orbitali, non c’é quindi necessltcompletare la loro
struttura elettronica non acquistano o cedonoreléttQuesta regola € nota con il nome regola atéditto o del duetto
per il primo livello energetico. Questa € una reagempirica non assoluta perché la stabilita deirgdsli non e
assicurata al 100%. | legami possono essere digiue

---- legami chimici

---- legami fisici

Ora parliamo dlegami chimici il tipo di legame dipende dagli atomi che vi pdeno parte. Infatti se sono due metalli
o due non metalli il tipo di legame é differente.

Quando due atomi si avvicinano per formare una ocotée si libera energia ovvero gli atomi passaaoudo stato
instabile ad energia elevata ad uno stato stabéeeatgia piu bassa tipico esempio due atomi digeno

H+H --—--—--- H—H + 436 KJ/mol energia dgeme
H-Cl ------- H-Cl + 432 KJ/mol energialdigame
Br — Br ------ H-Br + 360 KJ/mol energialdgame

Per spezzare il legame chimico ci vuole una quaudiitenergia pari a quella liberata, questa eneigiiceenergia di
legame.Ogni molecola necessita per rompere il legamendi quota di energia pari a quella liberata durgatsua
formazione. Quando si forma un legame bisognarsagiee gli atomi si debbono avvicinare tra di Ieranstaura una
forza di attrazione dovuta agli elettroni esterdiilenucleo. Importante & anche l'orientamento sdazche gli atomi
hanno durante questo loro avvicinamento. Quandatglni raggiungono una distanza tale da permedglieorbitali
esterni di interagire si forma il legame. Altro ganetro fisico da tenere presente ¢ I'elettronegatoome la capacita di
un atomo in una molecola di attrarre verso di séolapia di elettroni di legame. Pauling elabor6 soala di valori
caratteristica per ogni elemento dove il valoreptigalto vedi gli alogeni la capacita di attraera molto alta, I'inverso
la capacita era molto bassa. Ad esempio un legeanid + Cl dove i valori sono per H = 2,1 per il€B,0 ¢’€ una
asimmetria nella distribuzione delle cariche infdticloro viene ad avere una maggior densita dicte negative
sottraendole al idrogeno che presenta una defigiein cariche negative. La molecola risulta espetarizzata HCI
Se vi sono due atomi uguali tipo Cl — Cl avrannetissalettronegativita quindi la molecola & simmetrica riferendoci
alla distribuzione delle cariche.

Legame ionico detto anche eteropolarsi forma tra almeno due atomi di elementi différemediante trasferimento
di elettroni di valenza da un atomo ad un altro.dtbmo cede i propri elettroni ad un altro atome abquista. L'atomo
che cede presenta un valore di elettronegativigsdal contrario 'atomo che acquista presenta alare alto. Ad
esempio:

LiCl € un composto ionico formato da un legamedon Li=1

Per formazione di tale composto il Li cede I'un&dli valenze | = 3

che si trova su 2= si trasforma irLi* il Cl che acquista’esi Vislla di
si trasforma in Cli valori di elettronegativita sono 1 per il Li

) elettronegativita
3 peril Cl. 9

La configurazione del Litio si completa perché umZione alla regola del duetto viene ad avere itald 1$ completo
il Cl viene ad avere I'ottetto completo perchéngead avere una configurazione (Né3®8 ma il Li & positivo perché
hapersoun elettrone di valenza il cloro & negativo percieéie acacquistareun elettrone di valenza.

Diamo un’altra definizionealenza: & lacapacita di un atomo di un elemento di formare fagehimici con uno o piu
atomi. Normalmente il legame ionico si stabilisce tranetallo ed un non metallo. Oltre al legame siifitale anche
un’attrazione tra le cariche di segno opposto. @uesrementa non in modo considerevole la forddedmme ionico.




Legame covalente che pud essere omeopolagt forma tra atomi che possiedono valori numeati@lettronegativita
molto simili. Nel legame covalente gli elettroni dalenza vengono condivisi, la molecola & simmatramme
distribuzione di carica elettrica. Gli elettroniwdilenza sono condivisi. Ad esempio:

H-Cl &€ un composto formato da un legame covalente H = 2 1

Per formazione di tale composto I' H mette in come Cl =

che si trova su fsanche il Cl mette in comunéehe sono Valon di

in 3p,' completano entrambi il duetto e I'ottetto e sono elettronegativita

stabili. | valori di elettronegativita sono simiéi distribuzione

della carica & uniforme.
Legame dativa simile al legame covalente con un’unica ecceziomeelemento possiede una coppia di elettroni che
puod esserdonatal’altro elemento possiede orbitali liberi in gradicaccettaregli elettroni. 1l legame si verifica sempre
tra una molecola gia formata ed un atomo oppureama

NH," & un composto formato da un legame dativogtiiee
Awviene tra NH e H' I'azoto possiede questa struttura
122p,*2p, 2p," la sua struttura si completa con i 3 H 1s
L'azoto possiede un doppietto elettronicé &se puod essere
donato, allo ione Hprivato del suo elettrone. In questo modo
H assume una configurazione esterna completa. Relgol
duetto.

Legame metallico avviene tra due metalli la spiegazione e datdattd che i metalli possiedono cariche positive, s
forma infatti un aggregato di cariche positive dpessono scorrere cariche negative per tuttalitsta.

Secondo la teoria quanto meccanica i legami chim@ngono spiegati con criteri matematici.

La prima teoria parla del legame di valenza, cdesando solamente gli elettroni di valenza corrélorbitali atomici

di valenza Ogni legame eteropolare avviene gevrapposizione€li un orbitale atomico di valenza con un altroitalle

di valenza ogni elettrone & occupato da un soltirete che si dira elettrone spaialdel legame dativanvece la
sovrapposizion@avviene tra un atomdonatore, che possiede un orbitale atomico di valenza adw®no 2 elettroni,
I'altro atomo dettaaccettarg possiede un orbitale atomico privo di elettrépibitale di legame che si viene a formare

avra sempre come numeneassimo 2 elettroni e mai per nessun motivo piu i

La seconda teoria quella degli orbitali molecoladve gli elettroni di valenza distribuiti sui lomrbitali molecolari,
checoncorrono a formare il legame appartengono aau#t molecola Si deve sempre ricordare che il concetto di
orbitale & matematico simile a un onda. Quindiegyldme avviene per formazione degli orbitali di lega dovute
allinterazione di tutti degli elettroni di valenzRer comodita e semplicita consideriamo la prie@ia.Esistono due
orbitali di legame uno Bassa energidialtro ad alta energia il primo quello a bassa energia viene dettgitale di
legame l'altro ad alta energia viene detbobitale di antilegameQuindi gli elettroni che si trovano sul primo ate
formeranno il legame, viceversa se gli elettrortrevano sul secondo orbitale, il legame si roniper. questo motivo
per spezzare un legame si deve somministrare enagliielettroni debbono infatti passare da untatbia bassa
energia all'altro a alta energia. L'energia somstigita serve per fare compiere il salto quantido elgttroni che
posizionandosi su orbitali ad alta energia rompiblegame.

Legame tra due atomi di H
4 sorbitale ad alta energialédgame si rompe

H atomo possiede 1s 13 orbitale dell’altro atomo di H formano un orbitatelecolare di legame
4s orbitale a bassa energiteijame avviene
Orbitali ibridi : concetto introdotto da Pauling quando due oophitali atomici appartenenti tutti allo stessorato
possono fondersi per formare orbitali atomici déitidi . Gli orbitali sono uguali per forma ed energia s@o

orientati nello spazio con differenti orientazioHianno perso la loro forma di origine per trovauma nuova. Il caso
del carbonio che possiede un numero atomico uguélali elettroni sono distribuiti:

1€25'2p'2p',2p',

Combinando questi orbitali si ottiene secondo éaitequanto meccanica una nuova equazione che aewhsbluzioni
quindi 4 orbitali atomici denominati $pvvero dalla fusione di un orbitale s e tre alip.

Orbitale ibrido del C simbolsp’ 4 orbitali
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ibridi

Gli angoli dei legami sono di 109° e 28’ la figuche si ottiene € un tetraedro.
Le ibridazioni del carbonio possono essere altre disi indicano con i simboli

spf 3 orbitali sp 2 orbitali
angoli di legame ibridi angoli di legame ibridi
120° 180°

Legami fisici
A differenza dei precedenti, si intendono legarsicfio secondari, quelle forze di coesione di ratlettrostatica che
tengono unite le molecole. | legami fisici poss@ssere suddivisi in:

a) legame dipolo — dipolo

b) forze di Van der Waals

¢) legami ad idrogeno

[l primo tipo di legamesi riferisce alle molecole che posseggono un dipaVvero una molecola polarizzata con carica
negativa e positiva. Le forze di attrazione soneuti® perché sono orientate in modo che i centrigaithe opposte
sono adiacenti. Esempio la molecola del’'ammonidklg
Dipolo

- molecola + - molecola +

- molecola + - molecola +

Le molecole dipolari hanno punti di fusione o doHizione, piu alti che non nelle molecole dovesente questo tipo
di attrazione.

Il secondo tipo di legamavviene tra molecole non polari e dipende dal m&wtomico ovvero della grandezza della
molecola, tanto piu grande € il numero di elettr@mito piu densa € la nube elettronica che circdamdaolecola non
polare, tanto maggiori sono le forze.

L'ultimo tipo di legameavviene tra molecole che posseggono atomi di &liogcon ossigeno, azoto. Il legame pud
essere interno alla molecola oppure esterno e@a&tra due molecole.

Il legame ad idrogeno puo avvenire tra le stesskecote oppure tra molecole differenti esempio molledi acqua
dove l'idrogeno di una molecola € attratto dalligeso di un’altra molecola di acqua:

H - O -H
H- O -H
H O-H
Si creano dei ponti tra gli idrogeni e gli ossigegduesto legame nell'acqua € responsabile del piirgbollizione, che
risulta essere piu elevato di quello che sarebbessit suddetto legame.
Abbiamo detto che il legame avviene tra molecofedinti tipo

‘NH3
H-O-H
NH3
guesto legame é responsabile dell’elevata solakdkdl’ammoniaca nell’acqua.

tabella dell’elettronegativita di Pauling per alcuelementi

Elementa Elettronegativita

F 4,0 Per una maggior chiarezza

(0] 3,5 bisogna affermare che il tipo di

N 3,0 legame si calcola facendo la

Cl 3,0 differenza di elettronegativita.

Br 2,8 Il valore preso come valore soglia &

H 2,1 1,7 al di sopra di questo valore il legame
Al 15 si ritiene ionico, al di sotto

Mg 1,2 si ritiene covalente. Il passaggio tra

Ca 1,0 un legame ed un altro non & repentino

Li 1,0 ma conserva sempre una certa percentuale
Ba 0,9 di un tipo che di un altro. Solo per valori
Na 0,9 diremo estremi, il legame puo essere di un

3



K 0,8 tipo piuttosto che di un altro.
Cs 0,7

Nel composto Na Cl abbiamo una differenza di elettmegativita di:
3,0 — 0,9 = 2,1l legame non si puo dire che sia tutto ionicooealente, ma che pé&5% & di carattere ionico e per il
35%é di carattere covalente.

Nel composto NO la differenza di elettronegativita é:
3,5 -3 =0,5l legame €& per i6% di carattere ionico e per34%di carattere covalente.

Tabella di Pauling

Differenze di elettronegativit 0 0,1 1,0 1,5 1,7 2,0 2,5 3,0 3,2
% di carattere ionico 005 22 43 51 63 79 89 92

Ora facciamo un poco di esercizi:
Calcolare il carattere del legame nei seguenti @stip

KCl Mg (OH)}  AL(SQ)s BaJ

Facciamo altri tipi di problemi di chimica.
| primi problemi erano sulla mole, sulla formulairoita e sul numero di Avogadro. Ora riprendiamauimero di
Avogadro per continuare a parlare si stechiometria.

Problema numero 1

Si voglia calcolare il numero di atomi contenutilié grammi di Ca.
In questo problema voglio sapere quanti sono glnati calcio contenuti in un determinato peso.
Cosa gia conosco. Il calcio € un metallo, parlarsgami o molecole per i metalli vedremo che éfiigdente. Allora
Il Pa del Ca = 40,1 g/atomi che equivalgono aahgno atomo o mole del metallo.
In un grammo atomo di calcio sono contenuti 6,092*humero di atomi.
Per cui:
g atomi = 16 grammi / 40,1 grammi atomi = 0,399ara
1grammo atomo contiene 6,022*3@umero di atomi 0,399 atomi conterra ...
1: 6,022*16°= 0,399 : X X = 2,402*1% atomi
risposta in 16 grammi di Ca sono conterui02*1G* atomi.

Problema numero 2

Calcolare il numero di molecole di NaCl contenm&00 grammi
Calcolo il Pm = 23 + 35,5 = 58,5 g/mole

Calcolo il numero delle moli:

moli = 500 / 58,5 = 8,54 mole

conosco che 1 mole contiene un numero di moledtwde? uguale a 6,022*40
1: 6,022*16° =8,54: X X =51,47*18 molecole

risposta in 500grammi di Na Cl sono contenfite47*1G° molecole.

Problema numero 3
Calcolare la composizione percentuale in peso,8Q4
Questo tipo di problema si calcola tenendo contd®dedel composto.

Calcolo il Pm= 1*2+32+16*4 = 98 g/ mole

Adesso posso osservare che in 98 g/mole vi sono di

H=2g di S=32g diO=64g.il Pmdemssere rapportato
a 100, perché debbo calcolare la percentuale im pes

Imposto la proporzione:

se in 98 g vi sono 2 g di H in 100 ve ne saranno X
98:2=100: X X=2,04%diH
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lo stesso faccio per gli altri elementi conteneti composto:
98:32=100: X XB2.65%diS
98:64=100: X X =6531%diO

Problema numero 4

Calcolare i grammi di ossigeno contenuti in 150 g4PO,

Calcolo il Pm = 1*3 + 31 + 16*4 = 98 g/mole

In questo problema bisogna calcolare la quantigrainmi di ossigeno contenuti in 150 g di compoBi@l. calcolo del
peso molecolare conosco che su 98 g/mole vi sopdi4ssigeno. | grammi di composto sonoo 150djuin

98:64=150: X X 97,95grammi di ossigeno

Ora facciamo un poco di esercizi

a) Quanti grammi di Cr sono vi sono in 68 g di cromo

b) Quanti grammi di ossigeno sono contenuti in 54 gadjua.

c) Calcolare i grammi di zolfo contenuti in 234,87igCSQ

d) Calcolare la composizione percentuale di G&ELO

e) Calcolare la composizione percentuale di Pb g NO

f) Calcolare il numero di atomi di Zn presenti in 3%g di ZnBp

g) Calcolare il numero di atomi di Pb contenuti ing@i metallo

h) Calcolare il numero di molecole di Ba ( Offpyesenti in 89,98 g di Ba (OH )

i) Calcolare la composizione percentuale di Na38,0

j) Calcolare la composizione percentuale di CuSE,0

k) Calcolare quanti atomi di ossigeno sono contenu?id,74 grammi dell’elemento
[) Quanti grammi di S sono contenuti in 75 g dBKDg

m) Calcolare il numero di atomi di Cl contenuti in 85,9 di KCI

n) Calcolare la composizione percentuale degli elenepeso di KAl ( SQ),

0) Calcolare quante moli di G& PQ, ), sono contenute in 892,19 g dig&PQ, ),

p) Calcolare quanti atomi di Br sono contenuti in B3gBammi di AlBg

g) Calcolare i grammi di fosforo contenuti in 45,22ugmi di Na ( PQ,)

r) Calcolare il peso di 7 tdmolecole di HBr

s) Calcolare la formula minima di un composto che &g diall'analisi i seguenti dati: Ba 81,1% e S 79%8

Esperienza di laboratorio
Parlando di atomi si puo fare un’esperienza mafjaiicativa quella dell’emissione di luce da padiealcuni metalli.
Alcuni metalli se vengono posti sopra una fiammaantiscono alla fiamma stessa una particolare apione. La
teoria vuole che i metalli sotto forma di sali ¢relri ) quando posti sulla fiamma, subiscono adagella temperatura,
una serie di trasformazioni la prima é:

1. vaporizzazione del campionell composto subisce ad opera della temperatuteatdormazione del solido
allo stato di vapore.
atomizzazionecioe trasformazione del metallo in atomi
eccitazione ovvero gli elettroni degli strati piu esterni paso di livello compiendo un salto quantico, questo
passaggio non ha un’eccessiva durata nel tempoge®), gli elettroni ritornano ai loro stati fondemali e
se prima hanno assorbito energia, ora nel ritomet®no energia, sotto forma di luce. La frequeteia
luce emessa si presenta nella zona del visibile.
Prendere i cloruri dei seguenti metalli ( Li, Na,®a, Ba, Sr, Cu, NA) prendere un filo al nichel — cromo, bagnarlo in
HCI concentrato porlo sopra il bunsen per fare pui&ia, finché la fiamma non presenta piu la caione, terminata
questa fase il filo viene bagnato con HCI concdéotimmergerlo nel sale da analizzare porre il ld bunsen e
osservare la colorazione. Pulire il filo e ripetdrsaggio utilizzando altri sali. Quando si utdzil sale di ammonio &
bene analizzare con il vetrino al cobalto ed osserla nuova colorazione. La stessa operazione vipatuta con tutti
i sali, annotare le differenze discutere i vantaggii svantaggi dell'osservazione con il vetrin@abalto. Mescolare i
sali ed osservare quello che succede ad esemsalerdi sodio in presenza di un sale di potassicsale di rame in
presenza di un sale di bario, ancora un salelcibda presenza di un sale di litio e cosi via.
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Teoria V.S.E.P.R.

La teoria spiega come gli atomi si dispongono ngfiazio e qual & la forma geometrica di una moéeddenunciato
dice che gli edi valenza si respingono e tendono ad andarenadlasima distanza tra loro. La teoria prende in
considerazione le coppie di &acenti parte di legami o libere da ogni legarpe fidoppietti elettronici, si dispongono
diametralmente opposti, molecola lineare tipo Ga€la formare un triangolo tipo BlEppure tetraedrica tipo GHb
piramidale tipo NH . Sotto sono riportate le principali forme molezoton la struttura, angoli di legame.

Formula Angoli di legamgNella prima molecola le coppie di elettroni si veng a trovarsi

Cl-Ca-Cl180° sulla stessa retta, ndtametralmente oppostiil Cl possiede 3 doppietti

E-B-F |[120° elettronici ed un elettrone di valenzaCi possiede 2 elettroni di

F valenza non possiede doppietti elettronicB ppossiede 3 ali valenza ilF non

H 109° 3’ possiede doppietti elettronici, quindi si pud pase una disposizione

H—C—H ' triangolare per ilC con 4 édi valenza simmetricamente disposte

H intorno all’atomo centrale formano tetraedro. PerN c’é un doppietto
elettronico libero con 3 elettroni la forma piu pabile epiramidale a

N 107 -

HH H base triangolare.

La molecola dell'acqua € un caso particolare pefcsgigeno possiede 2 elettroni di valenza e 2pgip elettronici,
I'H possiede solo 1 elettrone di valenza ciascyen la formula molecolare &8 per cui i 2 idrogeni con O formano
una struttura con angoli di legame di 105° alcestitdescrivono la molecola come un tetraedro asehn effetti & una
struttura che assomiglia di piu alla lettera V edeun tetraedro, anche se vi sono 2 doppiettireféti sull’ossigeno
ma, considerando gli angoli di legame si pud affeche la struttura & a V.

Esperienza di laboratorio

Questa esperienza mette in risalto come I'acqusi@ds un momento dipolare ovvero che sull'idrogersono cariche
positive e sull’ossigeno vi sono cariche negativtosforma di doppietto elettronico. Prendere uaachetta di vetro e
strofinarla su di un panno di lana fino ad accumailan certo numero di cariche elettriche che shrmoeper semplice
strofinio, quindi dal rubinetto aprire un esileidbo di acqua, osservare che quando avvicino ssdldi acqua la
bacchetta caricata il flusso subisce una deviaziqoesto significa che I'acqua € una molecola dipolkche risente
quindi delle cariche elettriche, I'acqua si dispgom modo da allontanarsi per effetto della forzaegulsione tra le
cariche.

Molecola o atomi

Facciamo un poco di chiarezza in questo che pugEresma definizione molto semplice, in verita nempre € cosi si
puo fare molta confusione. Dobbiamo sapere cheritetto di molecola fu introdotta da Amedeo Avogedirca nel
1811. Riprendendo gli studi di Berzelius sostenelavolumi uguali di gas diversi, a c.n. contenevancsiesso
numero di atomovvero 1 volume di H ed 1 volume di Cl si ottenewacomposto formato da 1 volume di H e Cl. Gay
Lussac fece degli esperimenti che entravano inraddizione con questa teoria, infatti anziché atterl volume di
atomi di H e ClI, otteneva 2 volumi di H e Cl, e gtgecontraddizioni proseguirono analizzando ak@ezione tra gas.
Avogadro ebbe la geniale intuizione di comprenddie questatomi complessiome vennero chiamati, erano in realta
delle molecole. Infatti I'idrogeno viene scrittg B non H, cosi pure il cloro £& non Cl lo stesso vale per ossigena O
Ripercorrendo gli studi di Gay Lussac alla lucguiste nuove conoscenze si intui come in reattéuiv di HCI erano

2 e non 1. Scriviamo la reazione

H, + Clp ---=------- 2 HCI

Questo significava che da 1 volume

di idrogeno ed 1 di cloro si ottenevano

2 volumi di HCI e non uno, perché quelli che
ritenevano fossero atomi in realta erano molecole
bi atomiche.

Il principio di Avogadro si puo enunciare nel segteemodo:



D

Volumi uguali di gas diversi, a temperatura e poessdi identico valor
contengono lo stesso numero di molecole.

Oggi piuttosto che usare il termine volume si etiéi il termine numero di molecole, ovvero non ulure di idrogeno
ma una molecola di idrogeno che reagisce con urlacala di cloro. In realta oggi si parla di moler palcolare la
guantita di sostanza che reagisce e come gialdettole & legata al numero di molecole dal numérsvdgadro.

Per atomo si intende la piu piccola di un elemehi® ne conserv
tutte le caratteristiche

Per molecola si intende la piu piccola parte di smstanza forma
dall'unione di piu atomi

Oltre all'idrogeno al cloro e I'ossigeno vi sondralmolecole biatomiche tipo:

N, Chb R Br; I,

Ovvero i non metalli, per i metalli invece la madec &€ mono atomica un atomo € uguale ad una malecol

Quindi quando si parla dei metalli dire molecolatomo € la stessa cosa, anche se si preferiscargpagmpre di
molecola, perché parlando di non metalli 0 meskliud commettere I'errore di confusione.

Parliamo di metalli e di non metalli.
Proprieta fisiche:

| metalli a temperatura ambiente sono solidi, prs® punti di fusione elevati, sono dulttili ovvgrossono essere
stirati e malleabili ovvero possono essere pieggtvengono battuti. Normalmente sono buoni condultccalore ed
elettricita. Rappresenta un eccezione il mercunippdrché a temperatura ambiente € liquido. Neltlaléaperiodica
degli elementi i metalli si trovano nella parteisira e nella parte centrale. Presentano valemzevalori bassi, | 11 111
Gli elementi che nella tavola si trovano nella partntrale come il Cr si comporta da metallo nedlienze piu basse Il
e lll, mentre con le valenze piu alte VI si compoda non metallo. Questo comportamento & spegifesotutti gli
elementi che si trovano nella parte centrale delella.

Proprieta chimiche:

Hanno scarsa attitudine a reagire tra di loro, isgago con i non metalli come,Q Ck , ed altri. Con l'idrogeno
formano composti denominatruri tipo NaH , CaH dove l'idrogeno si comporta da non metallo. | afletipo il Li
per completare l'ottetto elettronico o il duett@t@lonico nel caso specifico, tende a cedere Irahet denominato di
valenza, per questo motivo possie@denzal, si trova nella tavola periodica nel primo grop(psi definisce gruppo gli
elementi che si trovano a partire dall’alto versoasso ), la valenza massima € specificata in numenano. Per il Li
la configurazione elettronica €:

Li=3 e, 1 e di valenza. Configurazione elettronica:
1< 28 cedendo I'unico ai valenza per

formare un legame con un altro elemento
completa la propria struttura elettronica.

| semimetalli presentano proprieta intermedie ambigjia detto che con le valenze minori si compartda metalli
viceversa da non metalli. Il Si ed Ge presentamattistiche di semiconduttori, usato in elettoaniDal punto di vista
della configurazione presentano gli orbitali d #itgli altri, pero la distribuzione presenta dalagto periodo delle
eccezioni, che condizionano questi elementi coattaistiche particolari.

| non metalli invece possono essere gassosi diidgipo O, liquidi Br, oppure solidi C. Allo stato solido sono fragili,
sono cattivi conduttori di elettricita e calore.fgissono combinare tra di loro e con i metalli. 9RmoNo molecole bi
atomiche tipo @e non O. Possiedono densita bassa, sono opaaio panto di fusione o ebollizione basso.
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Dal punto di vista della struttura elettronica hatentendenza quando reagiscono ad acquistareoeigbier completare
I'ottetto elettronico ovvero la configurazione élehica esterna. Tipo il F che possiedé.9 e

F = 9 e. Configurazione elettronica:

1€ 2€2p,22p,22p," acquistando 1 @er
formare un legame con un altro elemento
completa la propria struttura elettronica. La
valenza € | perché 1 acquistato.




